
UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 

(Modificado según Resolución Nº 32/2002) 
Programa:  Botánica Sistemática 
Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

El conocimiento y la identificación de los componentes de la flora local constituyen una 

sólida base para la formación profesional y para una adecuada apreciación a la diversidad 

y riqueza florística  nacional. 

Esta asignatura es pre-requisito de la asignatura Ecología. 

OBJETIVOS 
Se espera que al finalizar el curso los estudiantes tengan conocimientos de: 

- Los antecedentes históricos del desarrollo de la Botánica. 

- Los principios nomenciaturales aplicados a la Botánica Sistemática. 

- Los principales grupos naturales que se encuentran en el país y referencias de los grupos 

escasamente representados 

CONTENIDOS 

UNIDAD I: ANTECEDENTES HISTÓRICOS. 

1-1-      Theophrastus   370 a.c. 

1-2-      Otto Brunfeis   1530- 1536 

1-3-      William Turner   1562- 1568 

1-4-      Andrea Caesalpinio   1538 

1-5-      Gaspar Bauhin´s   1620 

1-6-      Robert Morrison   1680 

1-7-      John Ray     1682 

1-8-      Joseph P. De Turnerfor  1683 

 

UNIDAD II: LA BOTANICA MODERNA. 

2-1-     Carlos Linneo   1735 

2-2-     Michael Adanson   1763 

2-3- Antonio Laurente de Jussieu  1789 

2-4- Robert Brown   1810 

2-5- De Candolle    1813 

2-6- John Lindey    1829 

2-7- Stephan y Endlicher   1836- 1850 

2-8- Benthan y Hooker    1862- 1883 

2-9- Engier y Plantl    1887- 1898 

 

UNIDAD III: PRINCIPIOS DE NOMENCLATURA BOTÁNICA. 

3-1- Categoría de las Jerarquías Taxonómicas. 

3-2- El Nombre Científico. El Tamis Nomenclatura. 

3-3- Tipificación. Homónimos. Tautónimos. 

3-4- Sinónimos y Sinonimias. Citación de Autores.     

3-5- El uso de  paréntesis y de la doble citación de fechas. 

 

UNIDAD IV: CLASES DICOTILEDÓNEAS 

4-1- Orden: Cycadales  Familia: Cycadaceae  

4-2- Orden: Ginkgoales  Familia: Ginkgoaceae 

4-3- Orden: Pinales   Familia: Pinaceae, Cupressaceae, Taxodiaceae,  

Araucariaceae 

 

UNIDAD V: CLASE MONOCOTYLEDONEAS. 

5-1- Orden: Alismatales  Familia: Alismataceae, Araceae 

5-2- Orden: Liliales.   Familia: Lilliaceae. 

5-3- Orden: Dioscoreales  Familia: Dioscoreaceae 

5-4- Orden: Asparagales  Familia: Orchidaceae, Iridaceae, Amaryllidaceae, 

      Agavaceae 

5-6- Orden: Bromeliales.  Familia: Bromeliaceae. 

5-7- Orden: Commelinales.  Familia: Commelinaceae, Pontederiaceae. 

5-8- Orden: Zingiberales  Familia: Musaceae, Strelitziaceae, Heliconiaceae. 

      Zingiberaceae, Cannaceae, Marantaceae. 

5-9- Orden: Arecales.  Familia: Arecaceae. 

5-10 Orden: Poales.   Familia: Juncaceae, Cyperaceae, Poaceae. 

 

UNIDAD VI: CLASES DICOTYLEDONEAS. 

6-1- Orden: Nimphaeales.  Familia: Nymphaceae 

6-2- Orden: Polygonales.  Familia: Polygonaceae. 

6-3- Orden: Piperales.  Familia: Piperaceas, Aristolochiaceae 

6-4- Orden: Magnoliales  Familia: Magnoliaceae, Annonaceae 

6-5- Orden: Laurales.  Familia: Lauracea. 

6-6- Orden: Portéales  Familia: Platanaceae, Proteaceae 

6-7- Orden: Ranunculales  Familia: Papaveraceae 

6-8- Orden: Vitales   Familia: Vitaceae 

6-9- Orden: Caryophyllales  Familia: Cacataceae, Caryophyllaceae, 

Nyctagynaceae,   Amaranthceae, Polygonaceae 

6-10- Orden: Santalales  Familia: Olacaceae 

6-11- Orden: Fabales    Familia: Fabaceae 

6-12- Orden: Rosales.   Familia: Rosaceae, Ulmaceae, Moraceae, 

Urticaceae, 

   Cecropiaceae 

6-13- Orden: Fagales   Familia: Junglandaceae, Fagaceae, Betulaceae 
 



6-14- Orden: Cucurbitales.  Familia: Cucurbitaceae 
6-15- Orden: Malpighiales  Familia: Salicaceae, Euphorbiaceae, Clusiaceae, 
     Erytroxylaceae, Linaceae, Passifloraceae, 

   Violaceae, Flacourtiaceae. 
6-16- Orden: Brasicales  Familia: Brassicaceae, Capparaceae, Caricaceae 
6-17- Orden: Malvales.  Familia: Malvaceae. (incl. Bombacaceae, 

Sterculiaceae, Tiliaceae) 
6-18- Orden: Sapindales.  Familia: Sapindaceae., Anacardiaceae, Rutaceae,  

  Meliaceae. 
6-19- Orden: Myrtales.  Familia: Myrtaceae, Combretaceae 
6-20- Orden: Ericales   Familia: Theaceae, Ericaceae, Sapotaceae, 

Ebenaceae. 
6-21- Orden: Gentianales.  Familia: Apocynaceae, Rubiaceae. 
6-22- Orden: Solanales  Familia: Solanaceae, Boraginaceae 
6-23- Orden: Lamiales  Familia: Lamiaceae, Scrophulariaceae, 

Bignoniaceae, Verbenaceae 
6-24- Orden: Aquifoliales  Familia: Aquifoliceae. 
6-25- Orden: Apiales   Familia: Araliaceae, Apiaceae 
6-27- Orden: Asterales  Familia: Campanulaceae, Asteraceae. 

 

TRABAJOS PRACTICOS 

- Construcción de Herbarios. Familia Botánicas. 

- Identificación en el terreno de algunas especies. 
 

METODOLOGÍA 

- Exposiciones sobre el contenido del programa. 

- Discusiones interactivas grupales e individuales. 

- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 

- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 
 

EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 

Agropecuarias. 
 

BIBLIOGRAFÍA 

 BERNARDI, LUCIANO.(1.984). Contribución a la Deondrología Paraguaya. I Parte. Biossiera. 

 BERNARDI, LUCIANO. (1.985). Contribución a la Deondrología Paraguaya. II Parte. Biossiera.  

 BIDWELL, R,G,S (1979). Fisiología Vegetal. México: A.G.R. Editor. 784p. 

 JONES, S.B. (1988) Sistemática Vegetal, México: McGrau-Hill. 536p. 

 PÉREZ DE MOLAS, L.F. (2003) Sistemática (comp) 3ª. Ed. San Lorenzo, Py. FCA. – UNA.423p 

 PÉREZ GARCÍA, F.; MARTÍNEZ-LOBORDE, J.B (1994). Introducción a la Fisiología Vegetal. 

Madrid: Mundi-Prensa. 217p 
 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 
(Aprobado por Consejo de Universidades Acta Nº 86 – Sesión de fecha: 31/10/2001) 

Programa: Economía 

Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

Los requerimientos o las necesidades humanas son numerosas en tanto que los medios o 

recursos disponibles para satisfacerlos son muy limitados, siendo el sector primario el de 

mayor preponderancia en el país; es decir la utilización más eficiente de los recursos con 

que cuenta el productor. Para la obtención de los mejores productos, dónde vender, 

mecanismo de los precios y otros puntos económicos son de gran importancia para la 

formación del futuro profesional del Agro. 

OBJETIVOS     

- Caracterizar la economía nacional actual, en su conjunto y en particular la del sector 

agropecuario. 

- Interpretar la función de los agentes económicos que participan en el proceso de 

crecimiento y desarrollo del país. 

- Identificar las funciones de un sistema económico. 

- Graficar las curvas de las diferentes funciones utilizadas en la teoría económica. 

- Analizar los principios y las leyes económicas fundamentales e inferir sobre su 

aplicación práctica. 

- Interpretar las variables que definen las funciones de un mercado. 

- Predecir el comportamiento de la oferta y la demanda conforme a las variaciones del 

precio. 

- Explicar los diferentes componentes y el comportamiento de la estructura de costos. 

- Evaluar las características, ventajas y desventajas de las diferentes teorías de mercado. 

 
CONTENIDO 
 

UNIDAD I: INTRODUCCIÓN A LAS CIENCIAS ECONÓMICAS. 

1-1- Concepto y origen de las ciencias. Nacimiento. 

1-2- La Economía como ciencia. La abstracción. 

1-3- Escuelas y corrientes del pensamiento económico. 

1-4- La agricultura, parte integral de la economía. 

1-5- La economía y las grandes leyes económicas. 
 

UNIDAD II: SISTEMA ECONÓMICO. 

2-1- El sistema económico. 

2-1-1- Elementos básicos 

2-1-2- Flujo Monetario y real 

2-2- Problemas de la organización económica. 

2-3- El principio de escasez. 

2-4- Las posibilidades de producción o curva de la transformación. 

2-5- Los bienes y servicios: 

2-5-1- Clasificación 

2-5-2- Los servicios. Clasificación. 

2-6- La teoría del valor. Concepto. Fundamentos (objetivo y subjetivo) 
 

UNIDAD III: FACTORES DE PRODUCCIÓN. 

3-1- Los factores de la producción. Concepto de producción. 

3-2- La tierra. 

3-2-1- Importancia para el sector agropecuario. 

3-2-2- Principales características económicas. 

3-2-3- Valor de la tierra 

3-2-4- Otros recursos naturales 

3-3- El trabajo: 

3-3-1- Importancia para el sector agropecuario. 

3-3-2- Características del trabajo en la agricultura. 

3-3-3- Relación laboral 

3-4- El capital: 

3-4-1- Clasificación 

3-4-2- Importancia. 

3-4-3- Infraestructura 

3-4-4- Tecnología 

3-5- La administración. Empresa. 

3-5-1- Concepto. Importancia. 

3-5-2- Clasificación. 

3-5-3- Latifundio y minifundio. 

3-6- Administración 

3-6-1- Concepto 

3-6-2- Funciones básicas de un administrador 

 

UNIDAD IV: CÁLCULO DE LOS COSTOS Y LOS INGRESOS. 

4-1- Marco conceptual 

4-1-1- Bienes económicos y factores de producción: Bienes, tierra y mejoras. El 

capital de explotación. El trabajo. 

4-2- Costos de la Empresa Agropecuaria 

4-2-1- Clasificación de los costos. 

4-2-2- El costo como una función lineal 

4-2-3- El costo de oportunidad 

4-3- Cálculo de los costos agropecuarios. 

4-3-1- Costos de producción agrícola. 

4-3-2- Costos de producción ganadera. 
  



 

UNIDAD V: DEMANDA DE PRODUCTOS AGROPECUARIOS. 

5-1- Demanda. Origen. Concepto. 

5-2- Tabla y curva de la demanda. 

5-3- Ley fundamental de la demanda. 

5-4- Factores económicos que determinan la demanda. 

5-4-1- Relación precio – demanda. 

5-4-2- Relación ingreso – demanda. 

5-4-3- Relación precio de producción. Sustitución y concepto. 

5-5- Factores extraeconómicos que influyen en la demanda. 

5-5-1- Crecimiento demográfico. 

5-5-2- Hábitos, preferencias, creencias, etc. 

5-6- Proyección de la demanda. 

 

UNIDAD IV: PRODUCCIÓN Y OFERTA DE PRODUCCIÓN AGROPECUARIA. 

6-1- Oferta. Origen y Concepto. 

6-2- Producción y oferta. Diferencias. 

6-3- Tabla y curva de la oferta. 

6-4- Ley fundamental de la oferta. 

6-5- Cambios en la oferta de producción agropecuaria. 

6-6- Respuesta de la producción y oferta a las variaciones de precio. 

6-6-1- Relación ingreso – oferta. 

6-6-2- Respuesta a la variación de precio de una rubro en particular y de la 

producción en su conjunto. 

6-6-3- Respuesta de la producción a los precios, su ingreso. 

6-7- Elasticidad, concepto, tipos, elasticidad de producción agropecuaria. 

6-8- Funciones de producción 

6-8-1- Concepto 

6-8-2- Ley de los rendimientos decrecientes 

6-8-3- Producción irracional 

6-8-4- Producción racional 
 

UNIDAD VII: PRECIOS AGROPECUARIOS. 

7-1- Precios agropecuarios. Aspectos generales. 

7-2- Precio y costo agropecuario. 

7-3- Formación del precio de mercado. 

7-4- Variación de los precios agropecuarios. 

7-5- Teorema de la telaraña 

 7-5-1- Fluctuación convergente. 

 7-5-2- Fluctuación divergente. 

 7-5-3- Fluctuación equilibrante. 

7-6- Política de fijación de precios. 

 7-6-1- Intervención del estado. 

UNIDAD VIII: MERCADOS. 

8-1- Concepto. 

8-2- Tipos de mercado. 

8-3- Mercado perfecto. 

8-4- La competencia en los mercados de producción agropecuaria 

8-5- El producto y la competencia en la comercialización de productos del Agro. 

8-6- El mercado y los precios 

8-7- Investigación de mercado de producción agropecuaria. 

 

UNIDAD IX: COMERCIALIZACIÓN DE LOS PRODUCTOS AGROPECUARIOS. 

9-1- Concepto y alcances. 

9-2- Características de la comercialización 

9-3- Importancia. 

9-4- Factores que originan cambios en la comercialización. 

9-4-1- Tecnológicos. 

9-4-2- Económico – Sociales 

9-5- La imagen de la comercialización. 

 

UNIDAD X: SISTEMA Y FUNCIONES DE COMERCIALIZACIÓN. 

10-1- Sistema de comercialización 

10-1-1- Concepto. 

10-1-2- Estructura y funciones del sistema de comercialización. 

 Estructural 

 Funcional 

10-1-3- Funciones de intercambio: Comerciantes, Acopiadores, Mayoristas, 

Menudeo. 

10-2- Funciones físicas de comercialización 

 10-2-1-  Cooperativismo agropecuario. 

 Principios del cooperativismo. Requisitos 

 Clasificación. 

 Principios de cooperativismo agrícola. 

 Referencia sobre el desarrollo del cooperativismo en el Paraguay. 

TRABAJOS PRACTICOS 

- Varios trabajos prácticos sobre preparación de costo de producción marginal bruto y 

presupuesto agrícola. 

- Monografía sobre temas referentes al sector agropecuario. Glosario. 

- Seminario. Estudio de mercado de un rubro agropecuario. 

- Salidas al campo para conocer la situación económica de la región del Ñeembucú. 

 

 

 



METODOLOGÍA 

- Exposiciones sobre el contenido del programa. 

- Discusiones interactivas grupales e individuales. 

- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 

- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 

EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 

Agropecuarias. 

BIBLIOGRAFÍA 

 ECONOMÍA I Y II. CHIBLI YAMMAL. 1° EDICIÓN. EDICIONES CIVIL 

YAMMAL. 

 VALORACIÓN AGRARIA. TEORÍA Y PRÁCTICA. VICENTE CABALLER. 3º 

edición. Ediciones Mundi-Prensa 1993. 

 COMERCIALIZACIÓN DE PRODUCTOS AGROPECUARIOS. ADOLFO COSCIA. 

Edit. Hemisferio Sur. 

 MANUAL DE ADMINISTRACIÓN DE LA EMPRESA AGROPECUARIA. 

GUILLERMO GUERRA. Instituto Interamericano de Cooperativas para la Agricultura. 

1992. 

 ECONOMÍA. PAUL SAMUELSON. 14º edición. Edit. Mec. Graw Hill. 

 ECONOMÍA. PRINCIPIOS Y APLICACIONES. FRANCISCO MOCHON. VÍCTOR 

A. BECKER. Edit. Mc. Graw Hill. 

 ECONOMÍA POLÍTICA. JUAN BTA. RIVAROLA PAOLI. Edit. Internacional. 

Paraguay.- 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 
(Aprobado por Consejo de Universidades Acta Nº 86 – Sesión de fecha: 31/10/2001) 

Programa: Edafología 

Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

La asignatura proporciona los conocimientos básicos necesarios para la obtención de una 

visión global de los fundamentos de la Ciencia del Suelo, partiendo del principio universal 

de que toda actividad humana depende del suelo, y en cierto modo, los suelos buenos 

dependen del hombre y del uso que hacen ellos. 

El suelo, a más de ser producto bioquímico natural  modificado por meteorización, es un 

hábitat para el desarrollo de las plantas; conceptos éstos que distinguen dos criterios para 

su estudio: el pedológico en el primer caso y el edafológico en el segundo. En este 

contexto, nuestro enfoque será el edafológico, utilizando la pedología, solo para extender 

los conocimientos generales sobre los suelos.  

OBJETIVOS 
Al terminar el curso, los estudiantes deberán estar en condiciones de: 

- Conocimientos de los fundamentos básicos de la ciencia del suelo. 

- Distingan los diferentes tipos de suelos. 

- Conocimiento global de los suelos de nuestro país en general y de nuestro departamento en 

particular. 

CONTENIDOS 

UNIDAD I: EDAFOLOGÍA Y PEDOLOGÍA. 

1-1- Conceptos. Importancia de su estudio. 

1-2- Componentes mayores de los suelos. 

1-3- Suelo y subsuelo. Diferencias. 

 

UNIDAD II: FORMACIÓN Y EVOLUCIÓN DE LOS SUELOS. 

2-1- Material de origen. 

2-2- Procesos de meteorización. Meteorización física, química y biológica. Resultantes de 

estos procesos. 

2-3- Mineralogía del suelo. 

2-4- Perfil del suelo. 

2-5- Horizontes. Secuencia y designación. 

2-6- Toma de muestra de suelo. 

 

UNIDAD III: CLASIFICACIÓN DE LAS PARTÍCULAS DEL SUELO. 

3-1- Naturaleza física de las separatas. 

3-2- Composición mineralógica y química de las fracciones granulométricas. 

3-3- Textura del suelo. Definición. Importancia. Agrupación general de las clases 

textuales. 

 

UNIDAD IV: ESTRUCTURA DEL SUELO. 

4-1- Definición. 

4-2- Granulación y su proceso. 

4-3- Tipos de estructura del suelo. 

4-4- Estabilidad de los agregados. 

 

UNIDAD V: DENSIDAD DEL SUELO. 

5-1- Definición. Importancia. 

5-2- Porosidad. Tipos de poros. 

5-3- Compactación. 

5-4- Causas y efectos. 

5-5- Síntomas en el suelo y las plantas. 

 

UNIDAD: VI: CONSISTENCIA DEL SUELO. 

6-1- Forma de consistencia. 

6-2- Adhesividad. Plasticidad. Definición. Importancia. 

 

UNIDAD VII: TEMPERATURA DEL SUELO. 

7-1- Absorción y pérdida de calor. 

7-2- Relación entre el calor del suelo y la temperatura. 

7-3- Movimiento del calor en los suelos. 

7-4- Control de temperatura en los suelos. 

 

UNIDAD VIII: EL AIRE DEL SUELO. 

8-1- Composición. 

8-2- Movimiento. 

8-3- Influencia de aireación sobre la porosidad, densidad y movimiento de agua. 

8-4- Factores que afectan a la composición del aire del suelo. 

 

UNIDAD IX: EL AGUA DEL SUELO. 

9-1- Clasificación. Propiedades. 

9-2- Concepto de energía del agua del suelo. 

9-3- Fuerzas de retención. 

9-4- Capilaridad. Marchitez. 

9-5- Evapotranspiración. Infiltración, almacenamiento y disponibilidad. 

9-6- Movimiento de las aguas de los suelos. 

9-7- Manejo y  pérdidas. 
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UNIDAD X: REACCIÓN DEL SUELO. 

10-1- Control coloidal de la reacción del suelo. 

10-2- Potencial o ph del suelo. 

10-3- Clasificación de los suelos según su ph. 

10-4- Disponibilidad y absorción de nutrientes según el ph del suelo. 

10-5- Acidez, alcalinidad y neutralidad. 

 

UNIDAD XI: ACIDEZ DEL SUELO. 

11-1- Tipos de acidez. Fuente de acidez. 

11-2- Desarrollo de los suelos ácidos. 

11-3- Reacción del aluminio. 

11-4- Control de la acidez. 

11-5- Corrección de la acidez del suelo. 

11-6- Encalado. 

11-7- Formas de aplicación. 

11-8- Productos. 

11-9- Cantidades. PRNT. Frecuencia. 

 

UNIDAD XII: SUELOS ALCALINOS Y SALINOS.  

12-1- Causas. Manejo. 

12-2- Tratamiento y recuperación. 

12-3- Reacción de los suelos salinos y alcalinos. 

12-4- Cuidado de los suelos salinos y alcalinos. 

 

UNIDAD XIII: ELEMENTOS ESENCIALES. 

13-1- Elementos esenciales del aire y del agua. 

13-2- Elementos esenciales del suelo. 

13-3- Macronutrientes. Cantidades de macronutrientes en los suelo. 

13-4- Macronutrientes primarios y secundarios. 

13-5- Formas en que se hallan los macronutrientes en el suelo. 

13-6- Deficiencia y toxicidad. 

 

UNIDAD XIV: ELEMENTOS MICRONUTRIENTES. 

14-1- Deficiencia y toxicidad. 

14-2- Papel de los micronutrientes en los suelos. 

14-3- Fuentes de micronutrientes. 

14-4- Condiciones que conducen a la deficiencia de los micronutrientes. 

 

UNIDAD XV: CLASIFICACIÓN DEL SUELO SEGÚN SU APTITUD. 

15-1- Clases de aptitud. 

15-2- Descripción general de las clases de suelo según su aptitud. 

15-3- Sub- clases. Descripción general de las sub- clases. 

TRABAJOS PRACTICOS  

 

- Descripción de perfiles de un suelo típico del Ñeembucú. 

- Determinación del pH del suelo. 

- Determinación de clase textural. 

- Identificación de estructura. 

- Determinación de capacidad de almacenaje de H2O a partir de identificación de 

textura del perfil. 

 

 
METODOLOGÍA 

- Exposiciones sobre el contenido del programa. 

- Discusiones interactivas grupales e individuales. 

- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 

- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 

 

 
EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 

Agropecuarias. 

 

 
BIBLIOGRAFÍA 

 BUCKMAN, H.D.; BRADY, N.C. 1965. Naturaleza y Propiedades de los suelos. 

Barcelona.      Uteha 590 pp. 

 GAVANDE, SAMPAT A. 1.972. Física de suelos. Principios y aplicaciones. México. 

Editorial limusa. Willey S.A. 315 pp. 

 MILLAR, C.E. TURK, L.M. Y FOTH  H.D. 1.975. Fundamentos de la Ciencia del 

Suelo. México. Editorial Continental. 527 pp. 

 DUCHAUFORUR PH. Edafología. De Masson. Barcelona. 

 FASSBENDER, H.W. química del suelo. IICA. Costa Rica. 

 FOTH, H.D. Fundamentos de la ciencia del suelo. Limusa. México. 

 PORTA, J, LÓPEZ ACEVEDO, M Y ROQUERO. Edafología para la agricultura y el 

medio ambiente. Mundi- prensa. Mardid.-   

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 
(Aprobado por Consejo de Universidades Acta Nº 86 – Sesión de fecha: 31/10/2001) 

Programa: Estadística 
Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 
 
FUNDAMENTACIÓN 

Preparar a los estudiantes de Ciencias Agropecuarias para utilizar profesionalmente las 

herramientas estadísticas para la toma de decisiones en forma cierta y valedera. 

 

OBJETIVOS 

 

- Descripción de grandes colectivos de datos empíricos reduciéndolos a un pequeño 

número de características principales, es decir, construir tablas estadísticas y distintos 

tipos de gráficos de las variedades cuantitativas o cualitativas. 

- Análisis de los cuadros y/o  gráficos. 

- Análisis científico de los datos experimentales y de los fenómenos observados. 

- Predicción del futuro. Se trata de responder a las preguntas: ¿ Que efecto tendrá.? ¿ Cuál 

será el total de ventas? 
 

CONTENIDO 

UNIDAD I: CONCEPTOS BÁSICOS. 

1-1- La Estadística. Definiciones. Objeto. Origen de la palabra estadísticas. 

1-2- Breve reseña histórica. 

1-3- Campos de aplicación. 

1-4- Alcance de su uso. 
 

UNIDAD II: PRESENTACIÓN DE ANÁLISIS DE DATOS. 

2-1- Fuente de datos. Fuentes primarias y secundarias. 

2-2- Organización de datos. 

2-3- Tabulación. Presentación. Análisis. Interpretación y publicación. 

2-4- Variable directa y continua. 

2-5- Redondeo de datos. 

2-6- Universo. Muestra. 
 

UNIDAD III: REPRESENTACIÓN GRÁFICA. 

3-1- Objeto. 

3-2- Utilidad. 

3-3- Tipos de gráficos. 
 

UNIDAD IV: DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS. 

4-1- Datos originales; primarios y secundarios. 

4-2- Datos Agrupados. 

4-3- Limite superior e inferior de los datos originales. 

4-4- Limite e intervalo de clases. 

4-5- Marca de clases. 

4-6- Frecuencia. 

4-7- Frecuencia absoluta y relativa. 

4-8- Regla para formar la distribución de frecuencias; determinación de rengo o 

amplitud de los datos originales. 

4-9- Números de clases. Criterios para su determinación. 

4-10- Fórmulas de struges y de charlier. 

4-11- Histograma y polígono de frecuencias. 
 

UNIDAD V: ESTADÍGRAFOS DE POSICIÓN.  

5-1- Concepto de Estadígrafos. 

5-2- Sumatorias. Propiedades de la sumatoria simple. 

5-3- Media Aritmética simple y ponderada para datos agrupados y no agrupados. 

5-4- Media Geométrica. 

5-5- Media cuadrática. 

5-6- Relación entre las medidas. 

5-7- Moda. Medianas. Cuartiles y perceptibles. 
 

UNIDAD VI: ESTADÍGRAFOS DE DISPERSIÓN, DE DEFORMACIÓN Y 

APUNTAMIENTO. 

6-1- Definición y propiedades de la varianza. 

6-2- Desvío. Concepto. Desviación media. Desviación típica. 

6-3- Coeficiente de variación. 

6-4- Medida de deformación y de apuntamiento. 

6-5- Apuntamiento y kurtosis. 

6-6- Curva normal. 
 

UNIDAD VII: NÚMEROS INDICES. 

7-1- Conceptos de Números índices. 

7-2- Indices simples. 

7-3- Indices agregativos simples. 

7-4- Indices ponderados. 

7-5- Indice de precios y de cantidades. 

7-6- Indice de valores. 

7-7- Selección de la base, el tipo de promedio, la ponderación y la serie 

correspondiente. 

7-8- Indices tipo: laspeyres, paasche y fischer. 

7-9- Cambios y empalmes de la base. 

7-10- Alcance del uso de los números índices. 
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UNIDAD VIII: REGRESIÓN Y ANÁLISIS DE CORRELACIÓN. 

8-1- Objetivo y supuestos del análisis de regresión. Diagrama de dispersión. Función de 

regresión. 

8-2- Función lineal, potencial y expotencial. 

8-3- Generalidades sobre ajustes de curvas. 

8-4- Selección de tipos de curvas. 

8-5- Función de estimación, predicción y proyección. 

8-6- Selección de variables. 

8-7- Bondad de ajuste. 

8-8- Error de estimación standard. 

8-9- Correlaciones. 

 

UNIDAD IX: SERIES CRONOLÓGICAS. 

9-1- Componentes de las series históricas. Tendencia secualr.  

9-2- Variación estacional. Variación cíclica y aleatoria. 

9-3- Ajustes de series históricas. 

9-4- Métodos de los promedios móviles y de los mínimos cuadrados. 

9-5- Ajuste lineal, exponencial, potencial y parabólico. 

9-6- Extrapolación de la tendencia histórica. 
 

UNIDAD X: NOCIONES DE PROBABILIDADES Y ELEMENTOS DE MUESTREO. 

10-1- Conceptos generales de probabilidad y sucesos aleatorios. 

10-2- Probabilidad simple, compuesta y condicional. 

10-3- Ideas básicas de muestreo. 

10-4- Tipos de muestreo. 

10-5- Determinación del tamaño de la muestra. 

10-6- Test de hipótesis. 

 
METODOLOGÍA 

- Exposiciones sobre el contenido del programa. 

- Discusiones interactivas grupales e individuales. 

- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 

- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 

EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias. 
 

BIBLIOGRAFÍA 

 COLECCIÓN SCHAUM. Estadísticas. 

 ESTADÍSTICAS AGRÍCOLAS.-         
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 
(Aprobado por Consejo de Universidades Acta Nº 86 – Sesión de fecha: 31/10/2001) 

Programa: Fisiología Animal 
Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

Permitir que los estudiantes por medio de la Fisiología manejen con criterio acertado los 

mecanismos básicos de funcionamiento del organismo animal.   

OBJETIVO GENERAL 

- Que los alumnos tengan conocimientos de la mecánica funcional de los organismos 

animales. 

OBJETIVO ESPECÍFICO 

- Que cada alumno maneje los perfiles fisiológicos de los animales. 

CONTENIDO 

UNIDAD I: FISIOLOGÍA 

1-1- Fisiología. Definición. Clasificación. Importancia. 
1-2- Sangre. Componentes. Clasificación. Función. 
1-3- Hematocritos. Recuento Globular. 

UNIDAD II: SISTEMA GLANDULAR  

2-1- Endocrino. Clasificación. Función. 
2-2- Retroalimentación negativa para hormonas. 
2-3- Velocidades de reacciones enzimáticas. 
2-4- Preñez y parto. 
2-5- Glándula mamaria. Fisiología. 
2-6- Homeostasis. 

UNIDAD III: MEDIO INTERNO 

3-1- Equilibrio ácido básico. 
3-2- Hormonas intervinientes. 
3-3- Equilibrio del agua. 
3-4- Homeostasis. 

UNIDAD IV: APARATO DIGESTIVO 

4-1- Digestión. Procesos Fermentativos. 
4-2- Ecosistema Microbiano para la gestión fermentativa. 
4-3- Motilidad Reticulorruminal y mantenimiento del Ambiente Ruminal. 
4-4- Función del intestino grueso del equino. 
4-5- Toxemia por granos. 
4-6- Cólicos. 

 

UNIDAD V: PROCESOS DIGESTIVOS 

5-1- Digestión y absorción. 
5-2- Procesos no fermentativos. 
5-3- Digestión y Absorción Intestinal. 
5-4- Absorción de agua y electrólitos. 
5-5- Secreción intestinal de agua y electrólitos. 
5-6- Flujo sanguíneo gastrointestinal. 

UNIDAD VI: SISTEMA NERVIOSO 

6-1- Control nervioso y hormonal de la presión y volumen sanguíneo. 
6-2- Control local del flujo sanguíneo. 
6-3- Respuestas cardíacas y cardiovasculares. 
6-4- La bomba cardiaca. Fisiología Cardiovascular. 

UNIDAD VII: SISTEMA LOCOMOTOR 

7-1- Postura y locomoción. Sistema Vestibular. 
7-2- Cerebelo. Función. 
7-3- Sistema nervioso autónomo y médula adrenal. Visión. 

UNIDAD VIII: MECANISMO NEUROMUSCULAR 

8-1- Neurofisiología. 
8-2- Sistema neuromuscular. 
8-3- Neurona. Función. 
8-4- Sinapsis neuromuscular. 

UNIDAD IX: SISTEMA MUSCULAR 

9-1- Músculos. Función. Clasificación. 
9-2- Función de iones calcio en la excitación – contracción. 
9-3- Arco reflejo. 
9-4- Receptores de estiramiento del músculo esquelético. 

UNIDAD X: SISTEMA RESPIRATORIO 

10-1- Respiratorio. Ventilación Pulmonar. 
10-2- Flujo sanguíneo pulmonar. 
10-3- Intercambio de gases. 
10-4- Transporte de gases en la sangre. 
10-5- Control de la ventilación. 
10-6- Funciones no respiratorias del pulmón. 

UNIDAD XI: SISTEMA URINARIO 

11-1- Fisiología renal. Filtración glomerular. 
11-2- Resorción de solutos. 
11-3- Equilibrio de agua. 
 
TRABAJOS PRÁCTICOS 

- Extracción de sangre entera en distintas especies. 
- Salida a campo: 

- Plantel de inseminación 
- Detección de vacas en celo (funcionamiento hormonal) 
- Proceso de aprehensión de alimentos, rumeación. 
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METODOLOGÍA 

- Exposiciones sobre el contenido del programa. 
- Discusiones interactivas grupales e individuales. 
- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 
- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 

 

EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias. 

 

BIBLIOGRAFÍA 

 FISIOLOGÍA DE GLUYTON. 7° Edición. 

 FISIOLOGÍA DE HOUSSAY. 6° Edición. 

 FISIOLOGÍA VETERINARIA DE ERICK HOLL. SEVENDSEN A.M. CARTER. 

Introducción a la fisiología animal. Editorial El Manual Moderno S.A. –  México. 1.987. 

1ª. Edición.  

 FRANSON R.D. Anatomía y fisiología de los animales domésticos. 4° Edición. Editorial 

Calyposo S.A. México. 1.988. 
 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 
(Aprobado por Consejo de Universidades Acta Nº 86 – Sesión de fecha: 31/10/2001) 

Programa: Fisiología Vegetal 
Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

Permitir que los estudiantes por medio de la Fisiología posean conocimientos sobre las 

bases funcionales del reino vegetal y es por ello requerida como fundamento de las áreas 

profesionales a las ciencias Biológicas, Ciencias Naturales y Ciencias Agropecuarias. 

OBJETIVOS 

Que los alumnos estén capacitados para: 

- Conocer los procesos y principios que gobiernan el crecimiento y desarrollo vegetal. 

- Conocer los requerimientos fisiológicos de los vegetales en general y de los grupos 

taxonómicos de mayor importancia profesional. 

- Comprender  las razones de las adaptaciones y respuestas de las plantas basadas en sus 

naturalezas fisiológicas. 

CONTENIDO 

UNIDAD I: INTRODUCCIÓN. 

1-1- Ciclo biológico de las plantas: Biológicos y agronómicos. 

1-2- Proceso biológico básico de las plantas. 

1-3- Internación del medio. 
 

UNIDAD  II: SISTEMA: SUELO-AGUA-PLANTA. 

2-1- Suelo. Composición líquida, sólida y gaseosa. Textura. Estructura. Densidad. 

Porosidad 

2-2- Agua. Estructura y propiedades. Retención de agua. Clasificación del agua. 

Capacidad de agua disponible. 

2-3- Planta. Relaciones hídricas en la célula. Permeabilidad de células y tejidos. 

Composición y anatomía celular. Absorción de agua por la planta: activa y pasiva. 

Factores que afectan la absorción del agua. 

2-4- Movimiento del agua. Sistema conductor del agua. 

2-5- Mecanismo de ascenso en el xilema.  

2-6- Teorías. 

2-7- Transporte del agua en el floema. 

2-8- Pérdida de agua por la planta. 

2-9- Gutación. 

2-10- Transpiración: Estomática, cuticular  y lenticular. 

2-11- Factores que la afectan. 

2-12- Mecanismos de movimientos del estoma. 

2-13- Factores que afectan la apertura y el cierre de los estomas. 

2-14- Mecanismos de resistencia a la sequía 
 

UNIDAD   III: NUTRICIÓN MINERAL. 

3-1- Criterios de esencialidad. 

3-2- Elementos esenciales. Clasificación. 

3-3- Disponibilidad del suelo. 

3-4- Elementos benéficos para la planta. 

3-5- Absorción de iones: Formas de absorción. 

3-6- Mecanismos de absorción: Pasiva y activa. 

3-7- Teorías del mecanismo. 

3-8- Factores que afectan a la absorción. 

3-9- Transporte de solutos. 

3-10- Funciones de los elementos esenciales. 

3-11- Síntomas de deficiencias. 

3-12- Absorción y pérdida de elementos por las hojas. 
 

UNIDAD   IV: FOTOSÍNTESIS Y PROCESOS RELACIONADOS                                               
4-1- Definición. Historia. 

4-2- Pigmentos fotosintéticos. Formulación. 

4-3- Proceso fotoquímico y bioquímico. 

4-4- Camino del carbono (Calvin). 

4-5- Mecanismos en las plantas: C3, C4, CAM. Factores que afectan la fotosíntesis: 

Intrínsecos y ambientales. 

 

UNIDAD V: RESPIRACIÓN. 

5-1- Definición. Bioquímica de la respiración. 

5-2- Desdoblamiento de los carbohidratos: Glicolisis y fermentación. Ciclo de Krebs. 

5-3- Respiración de los órganos vegetales. Factores que lo afectan. 

 

UNIDAD VI: CRECIMIENTO Y DESARROLLO. 

6-1- Crecimiento. Concepto. Fases del crecimiento.  

6-2- Condiciones para el crecimiento: Interno y Externos.  

6-3- Curva de crecimiento. Regulación y Ritmo de Crecimiento. Desarrollo. 

6-4- Fases o ciclos del Desarrollo. Factores que determinan el desarrollo. 

6-5- Vernalización. Fotoperiodismo. Percepción e Inducción. Fotoperiódica de la 

floración. Auxinas. 

6-6- Gibelerinas. Citocininas. Etileno. Localización, Funciones, Mecanismos de acción. 

6-7- Fitocromo. Mecanismos de acción del Fitocromo. Factores que lo afectan. 

6-8- Crecimiento Reproductivo. Iniciación y Desarrollo de las flores.  

6-9- Maduración  y germinación de las semillas. 

6-10- Desarrollo del fruto. Factores que influyen en el crecimiento Reproductivo.   



TRABAJOS PRÁCTICOS. 
Trabajos de Laboratorio sobre aspectos de: 

- Relaciones hídricas. 

- Fotosíntesis. 

- Cultivo hidrofónicos. 

- Fitoreguladores y hormonas. 

- Trabajos de campo. 

- Revisión Bibliográfica. 

- Presentación de Seminarios. 

METODOLOGÍA 

- Exposiciones sobre el contenido del programa. 

- Discusiones interactivas grupales e individuales. 

- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 

- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 

EVALUACIÓN 
La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias. 

 
BIBLIOGRAFÍA 

 

 BONNER, JAMES. Principios de fisiología Vegetal. 5° edición 1.975. 

 BARCELLO J. Fisiología Vegetal. Madrid. Pirámide. 1.980. 

 CRÓCOMO, O.J.  Absorción de Iones por las plantas. O.J. Crócomo, A. M.C. Neptume; 

H. Reyes.  Zumeta Universidad de Zulia. Fac. Agr. Maracaibo. 1.965. 

 FISIOLOGÍA VEGETAL. COORDINADOR MARIO GUIMARAES FERRI. Sao 

Paulo. EPU. Editora DE Universidades de  Sao Pulo. 1.979. 

 FOGG, G.E. El crecimiento de las plantas. Bs. As. EUDEBA, 1.967. 

 KRAMER, P.J. Relaciones Hídricas de suelos y plantas: México. ERAT. 1.974. 

 MALAVOLTA, E. Elementos de Nutricao Mineral de Plantas, Sao Paulo. CERES -1980. 

 MAXIMOV N.A. Fisiología Vegetal. Bs. As. 1.946. 

 MEYER, BERNARD S. Introducción a la Fisiología Vegetal 4° edición. EUDEBA. 

1.976. 

 MILLAES, E.B. Fisiología Vegetal. México.UTEBA. 1.967. 

 MOSHSH, H. Fisiología Vegetal. Barcelona. Labor. 1.945. 

 ROJAS, M. Fisiología Vegetal Aplicada. 

 BIDWELL, R. G. S. Fisiología vegetal. 

 AWAD, MARCEL. Introducao á Fisiología Vegetal. 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 
(Aprobado por Consejo de Universidades Acta Nº 86 – Sesión de fecha: 31/10/2001) 

Programa: Genética 
Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

El conocimiento de los procesos y mecanismos de transmisión de caracteres hereditarios 

en los seres vivos tiene una importancia significativa para los estudios relacionados con la 

evolución, el desarrollo y el mejoramiento de las plantas cultivadas y de los animales 

domésticos, lo que confiere a la Genética el papel de asignatura básica y fundamental para el 

ejercicio profesional. 

OBJETIVOS 

- Conocer y comprender la herencia mendeliana y sus aplicaciones y consecuencias en el 

comportamiento poblacional. 

- Estar familiarizados con los métodos básicos de inferencia de la Genética. 

- Poseer una buena base para estudios más avanzados en áreas de mejoramiento genético de 

las plantas y animales. 

CONTENIDO 

UNIDAD I: INTRODUCCIÓN 

1.1 Aspectos históricos y su relación con las demás ciencias. Pre-Mendel. Mendel. Pos-

Mendel. 

UNIDAD II: BASES CROMOSÓMICAS DE LA HERENCIA 

2.1 Mitosis. Proceso 

2.2 Meiosis. Proceso 

UNIDAD III: MATERIAL GENÉTICO 

3.1 El DNA, material genético 

3.2 Experimento de Griffith, Avery y Mc Leod, Hershe y Chase 

3.3 El modelo de Watson y Crick 

3.4 Replicación del material genético 

3.5 Experimento de Mendelson y Stahl. 

3.6 Función del ácido Ribonucleico 

3.7 Experimento de Beadly y Taum 

3.8 La síntesis de la Proteína 

3.9 Los ribosomas, centros de síntesis proteínicas 

3.10 Traducción de la información genética. El Código Genético 

UNIDAD IV: HERENCIA 

4.1 Genética Mendeliana. Los experimentos de Mendel. Principio de Segregación. Símbolos 

y terminología. Principios de la segregación independiente. 

4.2 Acción genética. Dominancia. Recesividad. Semidominancia. Codominancia. 

Sobredominancia. Genes letales. Alelos múltiples. 

4.3 Interacción genética y efecto del medio ambiente. Epistasis. Genes inhibidores. Genes 

modificadores. Pleiotropia. Penetración. Expresividad. 

4.4 La probabilidad en la herencia mendeliana. La prueba “ji” cuadrada. 

4.5 Herencia extranuclear. Distinción entre la Herencia Extracromosómica y la Herencia 

Cromosómica. Herencia no Mendeliana de características plastidicas. El DNA de los 

cloroplastos. El DNA de las mitocondrias. Esterilidad masculina en plantas de 

polinización cruzada. Androesterilidad en plantas autopolinizadas. 

4.6 Ligamento y mapeo cromosómico. Cruza de dos y tres factores. 

4.7 Mutaciones. Mutación somática y germinativa. Mutación inducida químicamente o por 

radiaciones. Determinación del sexo. Herencia ligada al sexo. Genes influenciados por 

el sexo. 

UNIDAD V: VARIABILIDAD Y HEREDABILIDAD. HERENCIA POLIGÁMICA. 

5.1 Componentes de varianza 

5.2 Heredabilidad. Concepto. Estimación y uso 

5.3 Fuentes de variabilidad genética 

5.4 Efecto del sistema de reproducción en la varianza genética 

UNIDAD VI: GENÉTICA DE LA POBLACIÓN 

6.1 Teoría de Hardy - Weinberg 

6.2 Factores que afectan el equilibrio HW: Mutación. Selección. Migración. Derivación 

genética. Apareamiento no aleatorio. 

UNIDAD VII: POLIPLOIDÍA 

7.1 Niveles de poliploidía y número de cromosomas. 

7.2 Euploidía. Aneuploidía. Autopoliploidía. Alopoliploidía. Aplicaciones. 

UNIDAD VIII: CAMBIOS EN ESTRUCTURA CROMOSÓMICA 

8.1 Duplicación 

8.2 Inversión 

8.3 Deficiencia 

8.4 Translocación 

UNIDAD IX: CULTIVO DE TEJIDO 

9.1 Nociones sobre cultivo de tejido. 

UNIDAD X: GENÉTICA DE POBLACIONES 

10.1 Equilibrio genotipico. Definición. 

10.2 Frecuencia de los alelos en la herencia intermedia. 

10.3 Frecuencia de los Alelos cuando hay dominancia. 
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10.4 Frecuencia de alelos multigenes. 

10.5 Frecuencia de los alelos ligados al sexo. 

10.6 Factores que influyen en la Frecuencia de los Alelos. 

10.7 Selección. Mutaciones. 

10.8 Operación conjunta de las mutaciones y de la Selección Natural. 

10.9 Deriva  Genética Aleatoria. 

10.10 Las Migraciones. 

10.11 Principios de los Fecundadores. 

10.12 Interacciones entre deriva genética, selección, mutaciones y migraciones. 

10.13 Desviación Meiotica. 

10.14 La carga genética en poblaciones humanas. 

10.15 Polimorfismo. Definición. Polimorfirmo geográfico. Polimorfismo cromosómico. 

UNIDAD XI: PRINCIPIOS GENÉTICOS APLICADOS AL HOMBRE 

11.1 Observaciones históricas acerca de la herencia humana. 

11.2 El hombre como objeto de estudio. 

11.3 Los genes en el hombre 

11.4 Mapa genético humano. 

11.5 Genética médica. 

11.6 Breve descripción. 

 
TRABAJOS PRÁCTICOS 

- Trabajo de Laboratorio: 

 * Observaciones microscópicas sobre división celular. 

 * Trabajos sobre cultivo de tejidos. 

- Resolución de problemas genéticos: 

 * Mitosis y meiosis 

 * Acción genética 

 * Interacción genética y efecto del medio ambiente 

 * La probabilidad de la herencia Mendeliana 

 * Herencia extracelular 

 * Ligamento y mapeo cromosómico 

 * Variabilidad y heredabilidad 

 * Teoría de Hardy Weinberg 

 * Euploidía y Aeploidía 

 

- Revisión bibliográfica sobre: 

 * Evolución de la ciencia genética 

 * Material genético DNA y RNA 

 * Genética Mendeliana. Los experimentos de Mendel. 

 

EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias. 
 

BIBLIOGRAFÍA 

 FINCHAM, JOHN R.S. Genética. Barcelona. Omega. 1987 

 GARDNER, ELDON J. Genética. Río de Janeiro. Guanabaro. 1987 

 GOODENOUGH, URSULA. Genética. Barcelona. Omega. 1981 

 SÁNCHEZ MONGES, ENRIQUE. Genética. Barcelona. Omega. 1985 

 STANSFIELD, WILLIAM D. Teoría y Problemas de Genética. México. Editora Mc. 

Graw Hill. 1987.- 
 

  



UNIVERSIDAD NACIONAL DE PILAR 
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y DESARROLLO RURAL 
(Aprobado por Consejo de Universidades Acta Nº 86 – Sesión de fecha: 31/10/2001) 

Programa: Microbiología 
Curso: Segundo 
_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

La Microbiología constituye actualmente un campo muy significativo de la Biología por 

su relación con importantes procesos naturales y por sus aplicaciones en numerosas 

actividades humanas como las relacionadas con la salud y medicina, alimentación y 

nutrición, procesos industriales, y muy particularmente con las actividades económicas. 

 
OBJETIVOS 

Que el alumno al terminar la materia: 

- Conozca la naturaleza y la clasificación de los microorganismos y su relación con otras 

ciencias. 

- Conozca las características, fisiología, reproducción y patogeneidad de los 

microorganismos, principalmente los de interés veterinario y agrícola. 

- Adquiera los conocimientos de los elementos y técnicas a utilizar para el diagnóstico 

microbiológico. 

 
MICROBIOLOGIA GENERAL 

UNIDAD I: GENERALIDADES 

1-1- Concepto de Microbiología y de microorganismos a estudiar durante el curso: 

bacterias, rickettsias, microplasmas, virus y hongos. Esbozo histórico. Microbiología 

aplicada: microbiología del suelo, de los alimentos, leche y derivados, industrial, del 

aire, etc. Sistemática: ubicación taxonómica, divisiones.  

1-2- El laboratorio de microbiología. 

UNIDAD II: BACTERIOLOGÍA 

2-1- Bacterias. La célula bacteriana: forma y tamaño; membrana celular; Pared celular; 

Citoplasma y sus inclusiones; Cuerpo nuclear; Cápsula; Flagelos; Pilli; Endosporas. 

2-2- Taxonomía. Manual de Bergey. Reglas de la nomenclatura botánica de interés 

práctico. 

2-3- Metabolismo bacteriano: catabolismo y anabolismo. Fermentación. Respiración. 

Endotoxinas,  exotoxinas. 

2-4- Crecimiento bacteriano: requerimientos. Factores. Nutrición. Inhibición del 

crecimiento. 

2-5- Reproducción bacteriana: crecimiento industrial, crecimiento poblacional. Curva de 

crecimiento. Fases. Cuentas: total y variable. 

2-6- Genética bacteriana: Gen. Variación Genética. Mutación; mutagenesis; Agentes 

mutágenos. Variaciones morfológicas. Episomas y plásmidos. 

2-7- Acción de agente físico y químico: esterilización y desinfección. Radiaciones 

ionizantes y no ionizantes. Temperatura: horno seco (hornos de esterilización) y 

hornos húmedos (ebullición, pasteurización, tyndalización) Autoclave. 

Desinfectantes. 

2-8- Antibióticos: Definición. Clasificación. Antibiogramas. 

2-9- Coloración bacteriana: colorantes y métodos. Coloraciones. El método Gram. Ziehl- 

Neelsen. Coloración fluorescentes e inmunofluorescentes. Medios de cultivos. 

2-10- Bacterias de interés veterinario y agrícola: especies benéficas y no benéficas. 

UNIDAD III: VIROLOGÍA. 

3-1- Virus: Definición. Caracteres generales. Morfología. Tamaño. Copside. 

Nucleocopside. Cubierta. Acidos nucleicos. Viroides y priones. Clasificación viral. 

3-2- Método de cultivo viral. Huevos embrionados. Vías de inoculación. Recolección y 

cosecha. 

3-3- Relación virus- célula. Multiplicación viral para ADN y ARN. Curva de crecimiento. 

Bacteriólogos. 

3-4- Agentes antivirales: físicos, químicos. 

3-5- Virus ARN y ADN de interés veterinario y agrícola. 

UNIDAD IV: MICOLOGÍA. 

4-1- Hongos y levaduras: Morfología. Tamaño. Domorfésmo. Micelio vegetativo y de 

fructificación. Estructura celular. Metabolismo. Cultivos. 

4-2- Reproducción sexual y asexual. 

4-3- Antimicóticos: clasificación. 

4-4- Micología de interés veterinario y agrícola. 

UNIDAD V: MICOPLASMA. 

5-1- Definición. Clasificación. Estructura. Reproducción. 
 
TRABAJOS PRÁCTICOS 

Práctica 1: Técnicas de microbiología básica: Aislamiento y resiembra de 
microorganismos, manejo del microscopio óptico y tinciones. 

- Obtención de cultivos puros de microorganismos mediante estría en medio sólido y 
mantenimiento de los mismos en tubos de agar inclinado. 

- Manejo del microscopio óptico de campo claro. 
- Realización de preparaciones húmedas de suspensiones de microorganismos y 

tinciones que nos permitirán observar la forma y tamaño de distintos 
microorganismos, así como algunas estructuras especiales (esporas en Bacillus y 
corúsculos metacromáticos en Lactobacillus). Tinciones diferenciales a fin de 
clasificar microorganismos en distintos grupos (tinción de Gram y de ácidoalcohol 
resistencia)  

  



Práctica 2: Determinación del crecimiento de organismo:  
- Medir el crecimiento de una población microbiana (S.cerevisiae) utilizando dos 

métodos distintos: Medir la turbidez del cultivo (método indirecto) y recuento del 
nº de células al microscopio (método directo). 

- Determinar el tiempo de generación de la población (S.cerevisiae). 
 

METODOLOGÍA 
- Exposiciones sobre el contenido del programa. 
- Discusiones interactivas grupales e individuales. 
- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 
- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 

 

EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 
Agropecuarias. 

 

BIBLIOGRAFIA 

 BUCHRANAN, R.E. Y GIBBSONS, N.E. BERGEYS Manual of Sytematic 

Bacteriology 9na. Ed. Vol, I, II, y IV. The Wilkins Company, Baltimore 1989. 

 CARPENTER, PHILIPS. Microbiología 2da. Ed. México 1969. 

 COTO Y TORRES, R. Naturaleza y Estructura de los Virus. 1era. Ed. Edigem S.A. Bs. 

As. 1983. 

 GALLI, FERNANDINO. Manual de Zitopatología. Edit. Agronómica Ceres. Sao Paulo 

1978. 

 SARASOLA, A. Fitopatología Curso Moderno. 

 SCHLEGEL, H.G. Microbiología General. 2da. Ed. Omega. Barcelona. 1979. 
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Programa: Topografía 
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_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 
Se introduce esta materia de tal forma a capacitar al alumno en la utilización de 

instrumentos topográficos que le permitan la identificación de límites, amojonamiento, 

replanteo de propiedades y otras actividades de interés agropecuario 
 

OBJETIVO GENERAL 

 Capacitar al alumno en la utilización de elementos topográficos, su aplicación en la 

actividad agropecuaria. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Al terminar este curso el alumno debe estar capacitado para poder: 

 Realizar cálculos planimétricos y altimétricos 

 Determinar superficies regulares e irregulares. 

 Calcular volúmenes para construcción de tajamares, rellenados de terrenos, 

etc. 

 

INTRODUCCIÓN 

 Ideas generales de topografía y Geodesia. Objeto de levantamiento de Planes. División 

de operaciones en Planimetría y Altimetría. 
 

UNIDAD I: INSTRUMENTOS Y APARATOS USADOS EN TOPOGRAFÍA 

1-1- Descripción y uso. 

1-2- Generalidades de los instrumentos y su clasificación según el fin a que sirven. 

1-3- Medidas de longitudes y de las superficies: 

a) Fijación de los puntos en el terreno, estacas, mojones, jalones. Trazado y 

alineaciones con los jalones. Problemas que se presentan con las dificultades para 

el trazado de alineaciones. 

b) Medidas directas de alineaciones. Instrumentos de medición: rodetes de tela y de 

acero, distintas clases de cintas de medición, alambre “invar”, reglas métricas, 

agujas, medición de alineaciones con pendientes. Mediciones con las cintas en el 

terreno horizontal. 

c) Errores que se cometen en las mediciones: errores accidentales y errores 

sistemáticos. Errores admitidos en medición lineal. 

 

d) Definiciones de las superficies de medidas. Por métodos de los triángulos, por 

plantilla, por medio de los cuadrados, con planímetro. 

1-4- Medición de los ángulos horizontales en el terreno: 
a) Con grafómetro. 
b) Con pantómetro. 
c) Con brújulas.  
d) Medición de los ángulos por medio de las planchetas y medición de los ángulos 

gráficamente. Elección de la base para el comienzo de las mediciones. 

UNIDAD II: ALTÍMETRÍA 

2-1- Instrumentos usados en la Altimetría. 
2-2- Preliminares sobre la Altimetría: Superficie (plano) del nivel “altitud” “cota”: la 

diferencia entre dos niveles. 
2-3- Nivelación por medio de las reglas y las escuadras del albañil, con la plomada, 

nivelación por medio del nivel de brújula. 
2-4- Nivel de vasos comunicantes, nivel en forma del anillo cerrado, niveles con la 

plomada con las distintas cotas. 
2-5- Niveles para el movimiento de tierras, niveles portátiles. 
2-6- Nivel de miras con la manguera. 
2-7- Procedimiento de nivelación: geometría, trigonometría, barométrica de cada 

método y cuando se usa. 
2-8- Nivelación geométrica. Métodos de nivelación desde un extremo, nivelación desde 

el medio, nivelación reciproca, nivelación compuesta. 
2-9- Mira parlante, mira corredora. Diferencias entre una y otra, la rapidez del trabajo 

con la una y la otra. Marcaciones con las miras. 
2-10- Niveles de los aparatos: nivel de visual directa, niveles a reflexión, nivel esférico. 
2-11- Aparatos de nivelación de anteojos; partes de los cuales se compone el aparato de 

nivelación; base, cuerpo, nivel anteojo, ejes del nivel, condiciones que deben 
cumplir los ejes del nivel. Verificación. Verificación y corrección del nivel. 

 
TRABAJOS PRÁCTICOS 

- Nivel de anteojo. Estadimetría 
- Nivel simple y compuesta. 
- Introducción al CAD  
- Representación de Perfil longitudinal. 
- Dibujo de poligonales en CAD. 
- Teodolito, puesta en estación, levantamiento de polares. 
- Levantamiento taquimétrico de una pequeña área 
- Enlace de estaciones taquimétricas. 
- Levantamiento taquimétrico de un área en C.R.S 
- Confección de Plano de Curvas de nivel en CAD. 
- Manejo de cartas topográficas en CAD. 
- Replanteo de líneas a nivel, en contorno y a desnivel. 
- Uso y manejo de GPS. 

  



METODOLOGÍA 

- Exposiciones sobre el contenido del programa. 

- Discusiones interactivas grupales e individuales. 

- Ejercicios de fijación y de aplicación de la base teórica. 

- Retroalimentación continúa de los temas ya desarrollados. 

EVALUACIÓN 

La evaluación será realizada según la reglamentación vigente en la Facultad de Ciencias 

Agropecuarias. 

BIBLIOGRAFÍA 

 RECALDE, CARLOS: Aplicación Práctica de la Topografía / Carlos Recalde. Editorial 

Norte. 200p. 1.982.- 

 TORRES NIETO, Álvaro 

 VILLATE BONILLA, Eduardo. 
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_________________________________________________________ 

FUNDAMENTACIÓN 

La enseñanza de lenguas extranjeras, encara el desafío de proveer a los individuos un 

instrumento de acción en el mundo contemporáneo. Eso exige que se formen alumnos 

capaces de emplear las habilidades básicas de comunicación (leer, escribir, hablar y 

escuchar) y de comprender las ideas a los cuales son expuestas. 

Con la incorporación del idioma portugués, en la carrera de Ingeniería Agropecuaria, se 

pretende que los alumnos puedan adquirir esas herramientas básicas para poder interactuar 

en un futuro no lejano en el mercado de trabajo, de manera competitiva, demostrando el uso 

del idioma, escrito y oral. 

Los contenidos básicos serán desarrollados a través de textos, seleccionados conformes a 

las esferas sociales de circulación, enfatizando un abordaje comunicativo de la lengua en 

uso. 

Dentro del contexto, corresponderá al profesor su selección de acuerdo con los ejes 

temáticos propuestos, llevando en cuenta la Propuesta Pedagógica Curricular, el Plan 

Docente, en conformidad con la realidad de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y 

Desarrollo Rural., con el nivel de complejidad adecuado al conocimiento de los alumnos. 

Competencias 

A. Genérica. 



La utilización de los recursos expresivos del lenguaje verbal y escrito, relacionando 

textos/contextos, mediante la naturaleza, función, organización, estructura, de acuerdo con 

las condiciones adquiridas a lo largo del proceso de aprendizaje del Portugués LE (Lengua 

extranjera). 

B. Específicas 

La Carrera de Ingeniería Agropecuaria está orientada a la formación de profesionales que 

tengan la habilidad de hablar, leer, escuchar y escribir en un idioma extranjero, como es el 

portugués. 

Durante el desarrollo de esta disciplina se tratará de que los alumnos logren: 

1. Utilizar el lenguaje escrito y oral en su desarrollo profesional. 

2. Desarrollar la habilidad de comprensión oral del idioma. 

3. Motivar al alumnado sobre la importancia de aprender el idioma. 

I. CAPACIDADES ESPECIFICAS DEL INGENIERO AGROPECUARIO 

1. El Ingeniero Agropecuario es un profesional con valores éticos, morales y 

humanistas, capaz de aplicar el idioma portugués como medio de interacción social y 

desarrollo profesional. 

UNIDAD I. Introducción 

1.1. Fonología. 

1.2. Fonética –Habla-lengua. 

1.3. Sonido y fonema. 

1.4. Clasificación. 

UNIDAD II. Comunicación oral y escrita. 

2.1. Identificación. Datos Personales. 

2.2. Tratamiento.(Formal e informal.) 



2.3. Saludos. (Formal e informal). 

2.4. Presentación.   . 

UNIDAD III. Gramática Normativa. 

3.1. Artículos. Definidos e indefinidos. 

3.2. Pronombres personales. 

3.3. Pronombres demostrativos. 

3.4. Pronombres Posesivos. 

3.5. Pronombres Complementares. 

3.6. Conjugación de verbos regulares. 

3.8. Conjugación de verbos irregulares. 

3.9. Conjugación de verbos auxiliares. 

UNIDAD IV. Estructura y formación de palabras. 

1.1. Sustantivos. 

1.2. Número gramatical. 

1.3. Adjetivos. 

1.4. Verbos en general. 

UNIDAD V. Tipos de Composición Textual. 

5.1. Narración. 

5.2. Descripción. 

UNIDAD VI. Producción de textos.  

6.1. Párrafos. (Descriptivos-Narrativos). 

6.1.2. Diálogos. 

6.1.3. Carta. 

6.1.4. Curriculum. 



. EVALUACIÓN 

La evaluación se realizará de acuerdo a la reglamentación vigente en la Facultad de 

Ciencias Agropecuarias y Desarrollo Rural. 

BIBLIOGRAFÍA 

• Ortiz – Zilda Volpe- 1a ed. português para jovens de fala hispana-vol. I- II- III y IV, 

As. Paraguay. 

• Ribeiro, Heloisa de (2001) Nós Falamos- 1º ed. As. Paraguai. Independente- vol. I e 

II em revisão. 

• Coudry, Pierre (2001) Fala Brasil- português para estrangeiros- 13º ed. Campinas- 

SP. Brasil- Editora Pontes. 

• Medone, Silvia (2000). Guia prático de fonética- 1ºed- Buenos Aires: Editora. 

Sotaque. 

• Lima,Emma Eberlin(1998). Avenida Brasil-3º ed. São Paulo-Brasil. 

• Lunes, Samira Abirad (1997)Falando, Escrevendo e Lendo. Curso de português para 

estrangeiros. SP.  

 


